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Resumo

O presente artigo estima uma func¢éo de producéo para a agropecudria gaicha a partir de
dados do Censo 2006 Com base nessa fungdo de producdo estimada obtém-se as relagoes
de complementariedade e de substituicdo entre os principais fatores produtivos. Destaca-
damente, relacoes de complementariedade inelasticas sdo obtidas entre area e trabalho,
trabalho e tratores, 4rea e outros insumos. A relacéo de substituicdo ineléstica é encontra-
da para trabalho e outros insumos. Finalmente, nota-se relacdo de substituicdo eldstica
para area e tratores e tratores e outros insumos.
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1 Introducao

A agropecudria gaucha passou por importantes transformacoes ao longo das
décadas recentes. Sua expressdo no valor adicionado bruto do Rio Grande do Sul
néo é tao significante quanto em outrora, mas ainda é uma importante fonte de
riqueza regional, totalizando 9,86% da economia gatcha em 2009, ou R$ 18,6 bi-
Ihoes! (IBGE, 2011).

Desde os anos setenta, nota-se um decréscimo das areas de pastagens e um
aumento nas areas de lavouras e também, mais importante, de matas e florestas.
Ainda assim, a agropecudria gadcha foi capaz de manter sua produtividade em
permanente crescimento, ao menos se considerarmos a utilizacdo de terras. A for-
ca de trabalho atualmente alocada para as atividades agropecudrias encontra-se
em patamar inferior ao do inicio dos anos 1970, ainda que durante os anos 1980
sua quantidade fosse crescente. Em paralelo, evidencia-se que a produtividade do
trabalho também cresceu no periodo e contribuiu para que a economia agricola do
estado se fortalecesse. Outro indicador que demonstra a maior produtividade da
agricultura regional é demonstrado pelo crescente uso de tratores, que atinge um
total de 161,4 mil maquinas em 2006 (IBGE, 2007), tornando o estado um dos mais
mecanizados, proporcionalmente a area, do pais.

Ademais, a atividade agricola local é uma importante absorvedora de méao de
obra e assim cumpre, também, uma importante func¢éo socioeconémica ao garantir
o rendimento e o sustento de inimeras familias. O censo agropecudrio aponta que
1,219 milh&o trabalhavam na agropecuaria em 2006, ou o equivalente a quase 11%
da populagdo ou, ainda, superior aos 6,5% da forca de trabalho concentrada na
agricultura em territério brasileiro (IBGE, 2008).

A Tabela 1 demonstra a evolugdo dos principais indicadores da agropecudria
gaucha ao longo dos diferentes censos agricolas. Na Tabela 2, esses nimeros sido
confrontados entre si perfazendo indicadores propostos de produtividade. A evolu-
cdo da produtividade da agricultura gaicha é evidente desde os anos 1970, contu-
do, algum efeito relativo ao dificil ano de 2005 pode ser observado nos dados rela-
tivos a 2006. Por exemplo, como a queda representativa na quantidade de tratores
pela area disponibilizada para lavouras. Entretanto, mesmo essa queda néo foi
capaz de interromper o continuo decréscimo na relacéo de trabalhadores por trator.

Em especial, enquanto héd trinta anos um trabalhador, em média, correspondia
a 3 hectares de areas de lavouras, hoje temos um indicador préximo a 6 hectares
por trabalhador. No caso de tratores o salto de produtividade foi mais duradouro
e continuo, ao menos até 1995. Em especial, o ritmo de incorporacgio de tratores a
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producéo foi mais intenso do que a evolugéo no namero de trabalhadores, sugerin-
do uma substituicdo, em sintonia com o processo econémico, destes por aqueles.

De qualquer maneira, essas sdo impressoes relativas a uma evolugdo tempo-
ral. Com base nos dados do censo agropecuario, realizado pelo IBGE em 2006, é
possivel examinar o problema da inter-relacdo entre os insumos de um ponto de
vista geografico. Por essa proposta, da perspectiva de amostragem dos dados de
cada um dos municipios gaichos, é possivel estabelecer e avaliar a relacédo entre
tratores, energia, méao de obra e capital (terra e outros elementos) na producao
agropecuaria do estado. Essa é uma informacfo importante para a elaboracdo de
politicas e de gestdo privada, também, posto que possa contribuir para politicas
de orientacdo de médio e longo prazo na evolucdo da firma agropecuaria. De uma
perspectiva macroeconémica, na medida em que se identifica a inter-relacdo média
presente na agropecuaria, esforcos no sentido de induzir modificacées necessarias
por crises e/ou conjunturas especificas serdo mais proficuos, além de politicas para
subsidios e investimentos.

Portanto, o objetivo deste artigo é estimar a partir das informacdes dos mu-
nicipios gauchos uma funcdo custo da agropecuaria gatucha e, especificamente,
calcular as elasticidades entre os insumos, apontando, notadamente, relagoes de
complementaridade ou substituico.

A estimacéo sera feita sob todo o espaco agropecuario gaticho, um espaco he-
terogéneo, onde convivem unidades produtivas com objetivos capitalistas e outras
orientadas para a cooperacdo. Em paralelo, regioes do estado onde predominam
pequenas e médias propriedades sdo consideradas em conjunto com regides em que
ha a predominancia de propriedades de grande porte.

Além desta introducdo, na segunda secdo discutir-se-a o referencial tedrico
relacionado a metodologia de estimacédo da funcao de producio. Na terceira secio,
os dados e os resultados da estimacéo sdo apresentados e discutidos em perspectiva
e na ultima, sdo realizados comentéarios conclusivos.
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Tabela 1. Evolugéo dos indicadores da agropecuaria do Rio Grande do Sul

1970 1975 1980 1985 1995 2006
Area Total 23,8 23,6 24,0 23,8 21,8 19,7
(milhdes de ha)
Lavouras
(milhes de ha) 5.0 5,9 6,7 6.6 56 7.2
Pastagens
(milhbos de ha) 14,6 13,7 13,3 12,9 1,7 8,9
Matas
(milhes de ha) 1.9 1.9 2,0 2,2 2,5 2,7
Pessoal Ocup. 1,446 1,893 1,747 1,747 1,377 1,219
(milhdes)
Tratores 39.923 77.254 120.070 138.540 150.074 161.434
Bovinos (milhdes) 12,305 12,692 13,085 13,509 13,221 11,148
Bubalinos 1.596 3.464 11.762 23.328 65.917 50.976
Caprinos 76.761 67.344 79.471 87.180 61.351 125.128
Ovinos (em mil unidades) | 12.157 11.361 10.696 8.394 5.081 3.326
Suinos 5,851 5,612 5,421 4225 3,933 5,827
(milhdes)
Aves 29,164 33,066 57,368 60,565 100,074 156,021
(milhdes)
Produgao Leite Vaca 0,778 0,943 1,325 1,280 1,885 2,746
(em bilhdes de litros)
Produgéo leite cabra
(em milhares de litros) - 156 381 313 345 591
Produggo de la 33216 | 31202 | 29.666 23.336 12.957 10.074
(toneladas)
Ovos (milhdes de duzias) | 56,395 74,497 127,123 132,344 225,628 388,765

Fonte: Dados da Tabela 1.3.17 em IBGE (2007)
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Tabela 2. indice de evolugao técnica da agropecuéria do Rio Grande do Sul

1970 | 1975 1980 1985 1995 | 2006
[Pessoal Ocupado / Area de lavouras] 0,29 0,32 0,26 0,26 0,24 0,17
[Tratores / Area de lavouras] (x 1000) 8,02 13,03 17,97 21,01 26,63 | 22,30
[Bovinos / Area de pastagens] 0,84 0,92 1,05 1,04 1,13 1,24
Unidade Animal? 1,19 1,09 0,95 0,96 0,88 0,80
[Pessoal Ocupado / Tratores] 36,24 | 24,52 14,55 12,62 9,18 7,55

Fonte: Dados elaborados a partir de numeros da Tabela 1.3.17 em IBGE (2007)

2 Metodologia e Base de Dados

Algumas andlises que estimam func¢des de producdo podem ser encontradas
na literatura. Dois trabalhos pioneiros, compilados por Barbosa (1985), sdo Rocca
(1970), Goodman et alli (1971), Macedo (1974), Scandizzo e Albuquerque (1977) e
Luque (1977). Recentemente, Parré e Ferreira Filho (1998), Gasques et alli (2004),
Freitas e Bacha (2004) e Almeida (2005).

Outros estudos que exploram a dualidade entre fun¢des de produgéo e funcéo
custo e contemplam a estimacéo de fungdes custo para diferentes objetivos podem
ser encontrados em LAU e YOTOPOULOS (1971, 1972), Antle (1984), Albuquer-
que (1987), Garcia e Ferreira Filho (2004), para a produgéo de frangos de corte,
Conte e Ferreira Filho (2007), para a producéo de soja no estado do Mato Grosso,
Gomes e Ferreira Filho (2007), que estimam ganhos de economia de escala para
a producdo de leite nos estados do Tocantins, Rondénia e Rio de Janeiro e Ishii et
alli (2007), que estimam uma funcgéo lucro para a producéo de soja no Mato Grosso.
Alguns como Antle (1984) utilizam-se de séries em painel, ao passo que a maior
parte dos estudos brasileiros dedica-se a estudos em cross-section. Barbosa (1985)
também ilustra algumas das aplicagdes para o Brasil. Por vezes, o objetivo nédo é
apenas extrair as relacoes de elasticidades entre os insumos, mas também obter as
possibilidades de ganho de escala em propriedades. Como na amostra desse arti-
go trabalhamos com municipios, a possibilidade de se calcular escalas produtivas
6timas foi descartada, restando, no entanto a oportunidade de célculo das elastici-
dades dos insumos.

Em uma variante, Sidhu e Baanante (1981) também calculam a elasticidade
de demanda por insumos e a elasticidade de oferta para uma amostra de produto-
res do Punjab indiano por meio do uso da fung¢éo lucro. Mullibeaux (1978) também
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pela dtica dessa funcfo constréi uma andlise para o setor bancario. Ainda como
lembram Mcfadden (1978), Chambers (1988), Silberberg (1990) e Varian (1992) ha
equivaléncia entre a estimacao da funcéo lucro e funcéo custo, tal como existe entre
a funcéo de producéo e a funcao custo, também.

Ainda Soares et alii (2007) estimam uma funcao de producgéo para o setor de
celulose brasileiro, considerando fatores de producéo a terra, o trabalho e o capital.
Porém, ao invés de uma forma flexivel, os autores utilizam-se de uma funcao Cobb-
-Douglas. Almeida (2005) dedica-se a estimacéo da funcédo agropecuaria brasileira,
incluindo aspectos relativos a logistica e efeitos de transbordamento regional.

Para se estimar a funcéo de producio, no entanto, serd utilizada a funcao
translog — transcendental logaritmica. Sua aplicabilidade reside em ser flexivel, ou
seja, sem determinar uma especificacdo a priori, a0 mesmo tempo em que permite
aproximar uma funcéo arbitraria continua e duplamente diferenciavel (Chambers,
1988). A equacéo (1) ja apresenta o formato que sera utilizado neste artigo, conten-
do os insumos objetos de estudo.

Seu formato é dado pelos logaritmos da expanséo da série de Taylor:

Iny =B+ Paln A+ Beln C + Byln L+ Brin T + 1/5 Baa(in A)?
+ 1/ BecUn €2 + 1/ B (tn L)? + 1/, Brr(In T)?
+1/5 acn AY(An ) + 1/, @,4,.(tn A)(In L) M
+1/5 @ar(n AYAnT) + 1/5 e (In O)(In L)

+1/50cr(nOYAnT) + 1/, @ir(In L)(InT) + ¢

Em que:

Y — producgéo agricola em mil reais, no municipio, ano de 2006;

L — total de méao de obra dedicada a agropecudria no municipio, ano de 2006;
T — total de tratores no municipio, ano de 2006;

C — total de insumos para preparacdo do solo e conservacio da atividade agro-
pecudria, ano de 2006;

A — total da area temporaria e permanente dedicada a agropecuaria no muni-
cipio (em hectares), ano de 2006;

Ln - logaritmo neperiano;

g, - erro de estimativa.

Teoria e Evidéncia Econémica - Ano 19, n. 41, p. 102-117, jul./dez. 2013

107



As derivadas primeiras e segundas em In(.) = 0, seriam:

a;?,lyc* = (/) Ba+ Baalln 4) + /5 9acn ©) + 1/ 90 L) + 1/ 9r(In 7] 2)
TNV O )lBe +Becn € + Yy 0acln A) + 15 0c,(n L) + 1/ per(nT)) @)
a;;lny; = (/)18 + B ) + Y5 0 tn ) +1/5 00,0 €) +1/5 0170 T)] @)
0 O fp)lBr + BranT) + 1y 0arin ) + 1/ pcrn €) + 1/ pur(in 1) (5)

Para se obter as elasticidades ha que se considerar a taxa marginal de subs-
tituicdo técnica (TMST) entre os insumos, e contrariamente a Barbosa (1985), ndo
iremos considerar 3, = B, = B,, = B, ou em outras palavras que a funcédo seja neces-
sariamente homogénea. Tal resultado, entretanto, pode surgir a partir das estima-
tivas. De modo que os resultados para as TMST sio:

Ba+ Baa(nA) + 1/, 0,0 C) +1/5 00,(IN L) + 1/5 @7 (In 7))
TMST, = (€
1= L) g pen O Ty re ) + 1y 900 D) + Yy pornry] @
o1y [Bat Baa@ ) + /5 9acn©) +1/5 9ar L) + 1/5 @ar(nT)] %)
TMSTy, = (1/4) 1 1 1
Bu+ Br(nL) + /5 @a(InA) + /50, (InC) + /5 91r(InT) |
B+ BaanA) + 1/, 0ac(n €) + 1/, 94,0 L) +1/5 @4r(In T)]
TMST,r = (T (8)
ar =0 Br + Brr(nT) +1/5 @urnA) + 15 pcr(n ©) + 1/, 917(n 1)
B + Bee(InC) + 1 In4) +1 InL) +1 InT
TMST,, = (L/C) Bc + Bec(nC) 1/2 Pac(InA) 1/2 ¢cL(Inl) 1/2 @cr(InT) ©)
| BL+ Bu(Inl) + /2 Bar(In4) + /2 ¢c(InC) + /2 @ur(InT)
Be + BecnC) + 1/, 04c(n A) + 1/, 0, (n L) + 1/, 9cr(In T)]
TMSTzr = (T 10
er=(/e) Br+ Brr(nT) + 15 0ur (i A) + 1/5 9o €) + 1/ 917 (In L) (1
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Bi+ Bu(nl) + 1/, 0u(nA) +1/5 00, (N €) + 1/5 @17 (In T)
Br + Brr(nT) + 1/, 0ur(n A) + 1/, 9cr(n €) + 1/, 9,7 (In L)

T™MST,r = (T/,) (11)

Com base nas taxas marginais de substituicdo técnica é possivel recordar a
férmula da elasticidade entre os fatores, genericamente expressa, conforme Silber-

berg (1990):
_ _[d(xz/xﬂ fi/fz
d(fi/f2) | |x2/x1

(12)

Entao,
o= fifi(xifi + xif})
g (uff - 2fify + if? (13

Ressalte-se que a homogeneidade linear da funcéo de producéo translog re-
quer que a somatéria dos coeficientes B, sejam iguais a 1; e que a soma dos coefi-
cientes y,, em X sejam iguais a zero, assim como a soma dos coeficientes y,, em X
e em Z. Neste artigo nédo se assumird a homogeneidade linear como um resultado
dado, sendo, entretanto, possivel testa-la a partir dos resultados da estimacéo.

A amostra serd composta por cada um dos municipios gaichos em que regis-
trou-se algum produto agropecuario no ano de 2006. Assim, o critério de produto
final (Y) utilizado nessa estimacéo é o valor da producdo agricola no ano de 2006
em milhares de reais.

Os dados obtidos do Censo Agropecuario permitem dividir o problema em
alguns insumos tipicos. Pensando-se a producédo da propriedade agricola loca-
lizamos alguns insumos candidatos. Como o Censo traz informacdes maultiplas
preferiu-se agregar varios desses insumos em grandes representacdes, como deta-
lThamos a seguir.

Um primeiro insumo necessario ao processo produtivo agricola é a terra. As
informacodes do censo detalham em area de lavoura temporaria e area de lavoura
permanente a divisdo municipal, pois se preferiu agregar as duas tipologias em um
Unico insumo correspondente & area de producéio.

Um segundo insumo presente é a méo de obra, que é utilizada em todos os
estagios de producdo. Nesse caso, preferiu-se somar o numero de trabalhadores
homens e mulheres, temporarios e permanentes, com mais de 14 anos de idade.
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Note que nessa estatistica sdo incluidas as pessoas que fazem parte da familia do
proprietario e por vezes nédo recebem remuneracdo monetaria e/ou direta. De todo
modo, sdo pessoas que colaboram na obtencao do produto final e, consequentemen-
te, estdo consideradas na funcéo de producdo.

Um terceiro insumo considerado na producio foi o nimero de tratores, no
qual somou-se os tratores com poténcia superior a 100hp e poténcia inferior 100hp,
estabelecendo uma classe dnica de insumos. Destaque-se, porém, que em todos os
municipios que compde a amostra hd a predominéncia de tratores com poténcia
inferior a 100hp.

Um dultimo insumo refere-se aos instrumentos utilizados nas trés etapas prin-
cipais de producéo: semeadura e desenvolvimento. As informacées disponibilizadas
pelo Censo sdo disponibilizadas em nimero de unidades nos municipios. Assim,
optou-se por somar as quantidades de arados, semeadeiras e adubadeiras (seme-
adura) aos de enxadas rotativas, rocadeiras, pulverizadeiras (desenvolvimento).

Desse modo, teremos quatro insumos: terra, tratores, instrumentos e trabalho
e como produto o valor da produc¢éo em mil reais. Como exigido pela fungéo trans-
-log, os dados foram transformados em logaritmo, além da inclusdo dos termos
quadraticos e termos cruzados para cada unidade da amostra em 2006.

3 Estimacao e resultados

Nesta secdo pretende-se expor a estimacéo e os problemas que foram contorna-
dos, além dos resultados obtidos. Na se¢do metodolégica ficou claro a importéncia
de posse dos valores e significAncias obtidas nos parametros recuperar o formato
da funcéo de producéo, bem como da possibilidade de se examinar as elasticidades
de substituicdo ou complementaridade entre os fatores de produgao.
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Tabela 3. Resultados da estimagéo do modelo da equagao (6) — funcgao trans-log para a agropecuaria

gaucha
Coeficiente Desvio padrao T — Robusto Prob. VIR e Co AT 6
Min. Max.
Bo -0,7604 0,3154 -2,41 0,016 -1,380 -0,140
Ba 0,4992 0,1789 2,79 0,005 0,1478 0,8507
B, 2,7345 0,3297 8,30 0,000 2,0868 3,3823
B 0,5932 0,3748 1,58 0,114 -0,143 1,329
Be -1,6075 0,4610 -3,49 0,001 -2,513 -0,701
Baa 0,1623 0,0468 3,47 0,001 0,070 0,254
B -0,0886 0,2144 -0,41 0,679 -0,510 0,332
Brr 0,2563 0,1181 2,17 0,030 0,0242 0,4883
Bee 0,1092 0,2513 0,43 0,664 -0,384 0,6030
Y. -0,7305 0,1656 -4,41 0,000 -1,055 -0,405
Y 0,7236 0,1211 5,98 0,000 0,485 0,961
WAC -3,8149 0,1901 -2,01 0,045 -0,755 -0,007
Y., -0,8533 0,2635 -3,24 0,001 -1,371 -3,356
Y. 1,0759 0,4170 2,58 0,010 0,256 1,895
W -0,4471 0,2653 -1,69 0,093 -0,968 0,074

Fonte: Resultados do Modelo

A estimacédo da Tabela 3 deu-se por meio de um estimador de maximo verossi-
milhanga, contornando problemas de heterocedasticidade, que pudessem compro-
meter a confiabilidade dos intervalos.

Conforme Chambers (1988) os paradmetros obtidos na estimacdo da funcéo
trans-log ndo séo ainda suficientes, embora necessarios, para o estabelecimento
das relagoes entre os insumos. Essa relacdo, em particular a sua significancia, con-
tudo, s6 pode ser obtida a partir dessa primeira estimativa, observando as equa-
coes apresentadas entre (6) e (13).

A Tabela 4 apresenta as estatisticas descritivas relacionadas as variaveis uti-
lizadas. Como se pode perceber consideraram-se os 496 municipios do estado, em
sua totalidade, o que é uma limitacdo, uma vez que as microrregioes tém perfis
distintos de producdo. Especialmente na metade do Sul dedicada a pecuéaria e na
metade Norte a agricultura de producédo de graos, por exemplo.
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Tabela 4. Valores médios em log dos insumos

. . S Intervalo de confianca a 95%
Variavel N° de observagoes Média aritmética " .
Min. Max.
A 496 3,946648 3,890608 4,002687
C 496 2,945545 2,908911 2,982179
L 496 3,229364 3,195193 3,263534
T 496 2,32573 2,287937 2,363524

Fonte: Resultados do modelo

Finalmente, na Tabela 5 surgem os resultados relativos a relacdo entre os
insumos, com base nas equacoes (6) a (11). Sobretudo, relacdes elasticas de substi-
tuicdo surgem entre outros insumos e tratores e desse ultimo com relacao a area.
Denota, sobretudo, as oportunidades de incremento da produtividade na agricultu-
ra gatucha cujo espaco geografico também se apresenta limitado. Outra relacédo de
substituicdo surge na relagdo entre outros insumos e trabalho, porém, dessa vez de
maneira inelastica. As relacdes de complementariedade sdo todas inelasticas e se
déo entre area e outros insumos, area e trabalho e trabalho e tratores.

Tabela 5. Resultados da estimac&do do modelo da equacéo (1) — elasticidade de substituicdo pelas
equacdes (6) — (11)

Relacao Elasticidade de substituigéo
Area — Insumos producéo -0,61477
Area — Trabalho -0,26653
Area — Tratores 1,113544
Insumos produgao — Trabalho 0,232127
Insumos produgéao — Tratores 20,83218
Trabalho — Tratores -0,56822

Fonte: Resultados do modelo

A Figura 1 tenta sintetizar as rela¢des encontradas na funcéo de producéo da
agropecuaria no Rio Grande do Sul, obtidas na Tabela 5. Enquanto nessa tabela ha
os valores numéricos, consequéncia das estimacdes econométricas, a figura tenta
expressar as relacdes de um ponto de vista qualitativo e inter-relacionar os insu-
mos aqui pesquisados.
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Fonte: Elaboracéo Prépria; Legenda: Cl — complementariedade inelastica, SE — substituigao elastica, S| — substituicéo inelastica.

Figura 1. Resumo das relagbes obtidas entre os insumos da agropecuéria do Rio Grande do Sul —
2006

4 Comentarios finais

Percebem-se pela estimacéo realizada neste artigo algumas relacdes entre os
insumos utilizados na agropecudria nos municipios gaichos. Com base nos dados
do Censo Agropecuério de 2006 é possivel perceber algumas caracteristicas da im-
portante producio local.

Assim, verifica-se que no estado do Rio Grande do Sul a agropecuaria tem
potenciais interessantes, explorando a complementaridade e substituicdo entre os
insumos. A caracteristica de complementariedade entre trabalho e tratores indica
um resultado importante, ja que se percebem uma interacdo e possibilidades de
ganhos produtivos conjuntos, indicando a oportunidade de aproveitamento de um
trabalhador mais especializado. Ademais, essa condicdo no nivel dos municipios
em 2006 complementa a percepc¢io da trajetéria dos dados temporais entre 1995 e
2006. A relacdo de substituicdo entre area e trator também assinala o processo de
intensificacido da produtividade, sobretudo em um estado onde as oportunidades de
fronteira agricola estédo essencialmente encerradas.
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Os resultados podem ser tuteis, também, para o calculo da escala produtiva
6tima. Entretanto, acreditamos que para tal, seria necessario dispor dos dados no
nivel das propriedades, ao invés dos municipios. Também n&o podemos afirmar
que os resultados aqui obtidos sejam passiveis de extrapolacdo para outros esta-
dos, necessitando-se uma analise particular caso a caso, em especial para os esta-
dos com geografia e dindmica econémica distinta ao Rio Grande do Sul. Todavia,
foi possivel determinar como se da a relacdo entre os insumos mais importantes
utilizados na agricultura gatucha e essa informacao pode ser til para a definicao
de politicas agricolas para o estado.

No entanto, cabe destacar que as estimativas foram construidas para uma
amostra estadual, sem considerar idiossincrasias regionais ou caracteristicas pro-
dutivas locais, contemplando a heterogeneidade estadual. Estudos futuros, em que
pese a reducdo da amostra, podem contemplar macrorregides e/ou microrregides
particulares, contribuindo para aumentar a compreenséo sobre as estruturas da
agropecudaria gaucha.
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The Production Function in agriculture sector of Rio
Grande do Sul in 2006

Abstract

This paper purpose a estimation of production function in agricultural sector at Rio Gran-
de do Sul municipalities, 2006, from Brazilian agricultural census. From production func-
tion is feasible find complementary and substation elasticity between production factors.
The relations show inelastic complementary relation among land and labor, labor and
machines, land and other inputs. Substitution inelastic elasticity among land and other
inputs is finding also. Finally, substitution elastic elasticity is find amid land and machi-
nery, machinery and other inputs.

Keywords: Agriculture, Production Function, Rio Grande do Sul, Substitution Elasticity

La funcién de produccién en la agricultura
Gaucha en 2006

Resumen

En este trabajo se estima una funcién de produccién para la agricultura del Rio Grande do
Sul del Censo 2006 en los municipios. En particular, a partir de la funcién de produccién
estimada se obtienen las relaciones de complementariedad y sustituciéon entre factores
primarios de producciéon. Sorprendentemente, se obtienen las relaciones de complemen-
tariedad inelasticas entre el drea y el trabajo, el trabajo y los tractores, el area y otros
insumos. Una relaciéon de substitucion ineldstica se encuentra con el trabajo y otros insu-
mos. Por dltimo, tenga en cuenta la tasa de sustitucion eldstica para el 4rea y tractores y,
tanbién para tractores y otros insumos.

Palabras clave: Agricultura. Funcién de produccion. Rio Grande do Sul. Elasticidades de
sustitucién.
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Notas

Neste valor foram somadas as atividades agricolas, silvicultura e exploracao florestal, além de pecuaria.

2 Esta é uma medida inversa a linha anterior. Portanto, corresponde a drea necessaria para uma cabeca.
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